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  TRCنماي بتنی مسلح شده با شبکه الیاف -11-4

 که در آن براي مسلح کردن نماي سیمانی از شبکه الیاف استنماي بتنی مسلح شده با شبکه الیاف یک نوع نماي سیمانی 
دانه در لایه سیمانی باشد. نسبت مناسب سیمان و سنگمتر میمیلی 20تا  15شود. ضخامت لایه سیمانی بین  استفاده می

عنوان جایگزین قسمتی از سیمان استفاده نمود. در این روش از شبکه الیاف ها به پوزولانتوان از باشد. میمی 2به  1
 ود. توان استفاده نممی MPa 1000) با مقاومت تسلیم بیش از AR-Glassشیشه مقاوم به قلیا (

ساختار د داراي یبااند. شبکه الیاف کدیگر متصل شدهاست که به ی متدهاي ماي متشکل از نخشبکه الیاف یک ساختار شبکه
باشند. فاصله بین ها از مقاومت کششی بالایی برخوردار میشبکه الیاف دوطرفه در هر دو جهت نخ دو جهته باشد. در

متر میلی 5تواند متفاوت باشد. اما این فاصله نباید از اي بنا به طراحی میها (یک نخ تا نخ مجاور) در ساختار شبکهچشمه
باید نیافی الاشد. همچنین حداکثر اندازه سنگدانه مورد استفاده در ملات، براي اتصال شبکه متر بیشتر بمیلی 10کمتر و از 

 باشد.   ها بیشتر چشمهبین  از نصف فاصله باز
اند و همچنین پارچه الیافی که عموماً در اي پلیمري داشته و از نخ و الیاف تشکیل نشدهژئوگریدهایی که ساختار شبکه

-11گیرد، نباید به عنوان شبکه الیافی مورد استفاده قرار گیرند. شکل (مورد استفاده قرار می FRP ساختارهاي کامپوزیت
 دهد.هاي الیافی را نمایش میاي از شبکه) نمونه17

 اي از شبکه الیافی نمونه -17-11شکل 

 لازم به ذکر است الیاف شیشه مورد استفاده در محیط سیمانی حتماً باید از الیاف شیشه مقاوم به قلیا باشند، به علت اینکه

)، الیاف شیشه تحت تأثیر قلیایی محیط پیرامون خود قرار میگیرند و کاهش مقاومتpH >12/5در محیط سیمانی (با 
 پیدا میکنند. در نهایت فرآیند خوردگی در محلول قلیایی با گذشت زمان میتواند تا تخریب کامل شبکه ادامه پیدا کند و

 به این ترتیب طول عمر الیاف لایه تقویت کاهش مییابد. کاهش مقدار قلیاي سیمان و ایجاد یک لایه سد محافظتی روي

 الیاف در برابر اثرات شیمیایی محیط، هرچند راهکارهاي موثري در بهبود خوردگی الیاف شیشه میباشند اما کافی نیست

  درصد زیرکونیا16باید داراي حداقل  و حتماً لازم است از الیاف شیشه مقاوم به قلیا استفاده نمود. الیاف شیشه مقاوم به قلیا

)ZrO2باشد. تعیین سطح مقطع نخ، دانسیته، مقاومت کششی و مدول الاستیسیته، تعیین درصد زیرکونیا در الیاف و (
 آزمون مقاومت به قلیا از جمله آزمونهاي ضروري براي شناخت ویژگیهاي الیاف شیشه میباشند.

) نشان داده شده است. در صورتی که دیوار به صورتی باشد که نیاز به عایق حرارتی داشته باشد 19-11) الی (11-18( 
 ) استفاده نمود.21-11) و (20-11هاي (از جزییات نشان داده شده در شکل توانمی
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 قرمز مادون طیف گرفتن یا کربن درصد تعیین الاستیسیته، مدول و کششی مقاومت دانسیته، نخ، مقطع سطح تعیین

FTIR میباشند. کربنی الیاف شبکه ویژگیهاي شناخت براي ضروري آزمونهاي جمله از نمونه، از
 روش اجراي این نما به این صورت است که شبکه الیاف بر روي دیوار نصب میشود و سپس ملات سیمانی بر روي آن

 پاشیده میشود. میتوان به لایه انتهایی ملات سیماتی مانند نماي سیمانی رنگ اضافه نمود. جزییات این روش در شکلهاي

                 است. شده داده نشان )19-11( الی )11-18 (

 
 

 نماي بتن مسلح شده با منسوج (شبکه الیاف) در دیوارهاي بدون نیاز به عایق حرارتی -18-11شکل 

 جزییات نماي  بتن مسلح شده با منسوج در دیوارهاي بدون نیاز به عایق حرارتی -19-11کل ش
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 محدودیت ابعاد هندسی -12-2-1

شود. در دیوارهاي با طول    5/3متر و ارتفاع آزاد آن نباید از  4طول آزاد دیوارها در پلان نباید از  متر بیشتر در نظر گرفته 
دیوار (وادار)  گاه، جهت مهار خارج از صـــفحه متر باید از عضـــو قائم با مقطع فولادي یا بتنی به عنوان تکیه 4بیشـــتر از 

ستفاده نمود. در دیوارهاي با ارتفاع بیش از   متر باید با ا ستفاده از ع ضو افقی با مقطع فولادي یا بتنی (تیرك) ارتفاع  5/3ا

آزاد را کاهش داد. جزییات وادارها و تیركها در این فصــل ارائه شــده اســت. در دیوارهاي پانلی کارخانهاي و دیوارهاي 

م سلح  شده به  شبکه الیاف، ارتفاع دیوار میتواند تا حدي که براي برش و خمش عمود بر  صفحه طراحی  شده، افزایش 

داده  شود. در این دیوارها احتیاجی به ا ستفاده از وادار نی ست. باید توجه  شود که مقطع والپ ستها، ت سلیح بین آنها و

میزان تسلیح انجام شده با مش الیاف باید طبق ضوابط ارائه شده در این فصل و با محاسبه تعیین شود.

 طراحی دیوارها-12-2-2

ها، در جهت عمود بر صفحه طراحی شوند. دیوار تحت تاثیر بار محوري دیوارها باید براي بارهاي اینرسی ایجاد شده در آن
شرایط تکیه     سته به  شی از وزن آن و ب صفحه عمودي یا افقی و نا یا هر دو قرار   گاهی آن، تحت اثر برش و خمش خارج از 

ها تعیین شــود. شــرایط مرزي تحت گیرد. این دیوارها باید طبق ضــوابط این فصــل طراحی شــده و میزان تســلیح آنمی
 نیروهاي عمود بر صفحه باید به صورت مفصلی یا آزاد با توجه به جزییات و نحوه اجراي مهارها در نظر گرفته شود.

 دیوارهاي پانلی -12-2-2-1

صب می   پانلی کارخانهدیوارهاي  صورت نوارهاي قائم در طول دیوار ن ساختمان     اي که به  ستفاده در  ها به شوند مجاز به ا
ــورت یک دال یک طرفه عمل می عنوان دیوار خارجی، می ــند. در این حالت دیوار به ص ــتفاده از باش کند. دیوار باید با اس

قف و کف مهار شود. در این حالت باید اتصال پانل دیوار در تراز   نبشی یا المان مشابه در جهت خارج از صفحه، در تراز س    
شد. در این نوع دیوارها نیازي به             شته با صفحه را دا شویی بوده و دیوار اجازه جابجایی داخل  صورت ک شی به  سقف با نب

 باشد.  اجراي وادار نمی
خمشی وارد بر آن را نداشته باشد، باید از تیرك در      اي باشد که پانل، قابلیت تحمل بار که ارتفاع دیوار به اندازهدر صورتی 

تفاده  مورد اس  شود. دیوارهاي پانلی میها متصل  تراز میانی استفاده نمود. تیرك مورد استفاده به صورت نشیمن به ستون     
ساختمان باید داراي گواهی    صنعت  ستفاده از د        در  شند. ا سازي با شهر سکن و  یوارهاي  نامه فنی از مرکز تحقیقات راه، م

 شود.ها توصیه میپانلی در بیمارستان

 دیوارهاي بلوکی  -12-2-2-2

سته و دال دو طرفه طراحی می    شابه با یک پو سازي در جهت داخل    در دیوارهاي بلوکی، دیوار م شود. در این حالت جدا
سازه شکل متص   U هايهاي فولادي و یا بست تواند توسط نبشی  صفحه و مهار در جهت خارج از صفحه می   اي ل به دال 

ست      شی یا ب سقف و نب ستون      Uهاي در تراز  صل به  ها در دو انتهاي (طرفین) دیوار و یا وادارهاي میانی انجام  شکل مت
 در این. باید براي نیروي خارج از صــفحه طراحی شــوند وتوانند منقطع یا پیوســته باشــند هاي فولادي مینبشــی .دشــو

سلح   ست     دیوارها باید از المان م سیمان و از ب سه  ستر مورب یا نردبانی براي دیوارهاي داراي ملات ما هاي کننده میلگرد ب
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ــولات جدید مانند مش الیاف،              یا محصـ نازك و  ــتر  ته براي دیوارهاي داراي ملات بسـ ــ یا پیوسـ جهت   فولادي منقطع 
 سازي و حفظ پیوستگی دیوار استفاده نمود. یکپارچه

شده از قاب     ساخته  سردنورد (   در دیوارهاي  سبک  سقف       LSFفولادي  سرد نورد نباید به  شود که تیرك پانل  ) باید توجه 
دهنده (دو تیرك قرار گرفته در درون هم که به صورت کشویی امکان    توان از تیرك تغییرشکل متصل شود. در این حالت می  

).  1-12ل( شک  ل است) استفاده نمود  جابجایی دارند و تیرك بالا به سقف متصل بوده و تیرك پایین به قاب سرد نورد متص    
 د.سازمان برنامه و بودجه مراجعه کر 612توان به نشریه براي جزییات بیشتر در مورد این دیوارها می

 طراحی دیوار تقویت شده با بتن مسلح شده با الیاف -12-2-2-5

ستاي             شی در را ستاي قائم با توجه به افزایش ظرفیت خم شده با مش الیاف در را سلح  سلیح دیوار با ملات م در حالت ت
ــتا نمی قائم نیازي به توزیع  ــفحه در دو راس ــد و همچنین نیازي به اجراي بار عمود بر ص ــتوالباش یا مهار دیوار در   پس

ستون  شی ن   مجاورت  ست یا نب ست ها با ب صورت خمش یک جهته  ی ست . در این حالت رفتار دیوار به  شی   ا . ظرفیت خم
سط بلوك تحمل می        شار تو سط الیاف و ف شش تو صورت مح   دیوار با فرض اینکه ک   کارانه از رابطه زیر قابلافظهشود به 

مقاومت قلیایی استاندارد باید در محاسبات     اسبات مقاومت الیاف پس از انجام آزمون . توجه شود در این مح است محاسبه  
لحاظ شود. توجه شود که به علت رفت و برگشتی بودن بار باد و زلزله، تسلیح دیوار با ملات مسلح شده با مش الیاف باید        

سمت  شود.  در دو  شود که مش   دیوار انجام  ستفاده باید حتماً توجه  شد. در این حالت      الیاف مورد ا صورت دو جهته با به 
 .شود میاز طریق ملات به الیاف و عملکرد مناسب الیاف در ملات نازك  ارمش راستاي عمود باعث انتقال ب

)12-11                                                         (                                                      wtfd tfM ϕγ20= 
 که در آن : 

dM  مقاومت خمشی یک متر طول دیوار برحسبN.m/m 

γ است.: نسبت پوشش سطح دیوار با مش الیاف به کل سطح دیوار 

tff  :    28نمونه مش الیاف پس از  6مترعرض مش الیاف براي متوسط مقاومت کششی منهاي انحراف معیار، پنجاه میلی 
 باشد.می  Nروز قرارگیري در محلول قلیایی طبق استاندارد مربوطه  بر حسب 

 wtبر حسب   : ضخامت بلوكm و  باشدمی 
 ϕ باشد.می 9/0که برابر با  استمقاومت  کاهش ضریب 

 :شودمی تعیین زیر روابط از استفاده با uMقائم  راستاي در دیوار بر وارد خمشی تقاضاي مقدار
)12-12(                                                                                             2125.0 hM uu ω= 

 h و است مشخص شده در فصل سوم      بارهاي ترکیببراساس   بنایی، دیوار بر وارد صفحه  از خارج بارهاي uωکه در آن  

باشــد. همچنین اجراي بتن مســلح شــده با مش الیاف بر مودهاي خرابی مقاومت داخل صــفحه دیوار ارتفاع آزاد دیوار می
   .گذاردمیتاثیر 
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- مسلحکردن دیوار با شبکه الیاف12-3-7

 یک روش مهار لرزهاي دیوارها، مسلحکردن آن با شبکه الیاف میباشد. در این روش خمش دیوار، یک طرفه و در راستاي

 قائم میباشــد. بنابراین دیوار نیازي به وادار ندارد و محدودیتی در طول دیوار وجود ندارد. توجه شــود که در این حالت در

 لبههاي دیوار و کنار بازشوها باید بر روي دیوار از شبکه الیاف استفاده نمود. در این روش نوارهاي شبکهاي ساخته شده از

شود. ستگاه اجرا می ست یا با د ششی با د صورت پا شده و نازكکاري بر روي آن به  شه بر روي دیوار قرار داده  شی  الیاف 

 شده و لایه نهایی نازكکاري صفحه دیوار باید در بالا و پایین دیوار اجرا  شی مهار خارج  شش، نب بعد از انجام لایه اول پا

 دیوار بر روي نبشی اجرا شود. در این روش، درصورتیکه نازكکاري روي دیوار از جنس سیمان انتخاب شده باشد، الیاف

  مناسب بوده و در صورتیکه نازكکاري از جنسMPa 1000) با مقاومت تسلیم بیش از AR-Glassشیشه مقاوم به قلیا (

-12 و  19-12 نیز با همان مقاومت تسلیم مجاز است (شکلهاي E-Glassگچ منظور شده باشد، استفاده از الیاف شیشه 
-12). در هر دو صورت، مقدار الیاف مورد نیاز با توجه به مشخصات آن باید براساس روش محاسباتی ذکر شده در بند 20
، محاسبه شود. این روش با توجه به حذف وادارها میتواند نسبت به سایر روشها از هزینه کمتري برخوردار بوده2-2-5

و براي ساختمانهاي موجود نیز قابل کاربرد میباشد.

 

شبکه   شبکه  ساختار  شکل از نخ الیاف یک  شده     متدهاي ماي مت صل  ست که به یکدیگر مت شبکه  ا ساخ اند.  دو تار الیاف 
ها (یک  باشند. فاصله بین چشمهها از مقاومت کششی بالایی  برخوردار می  . در مش دوطرفه در هر دو جهت نخداردجهته 

شبکه    ساختار  صله نباید از    تواي بنا به طراحی مینخ تا نخ مجاور) در  شد. اما این فا شد.   میلی 5اند متفاوت با متر کمتر با
شمه           صله باز بین چ صف فا شبکه الیافی باید از ن صال  ستفاده در ملات، براي ات سنگدانه مورد ا ها  همچنین حداکثر اندازه 

شد.    شتر نبا شود بی صورت دو جهته با  که مش  مجددا تاکید می  ستفاده باید حتماً به  شد. در این حالت مش  الیاف مورد ا
سب الیاف در ملات نازك می    ستاي عمود باعث انتقال بار از طریق ملات به الیاف و عملکرد منا صات مش     شود.  را شخ م

 ) باشدTRCالیاف باید مشابه جزییات ذکر شده در فصل یازدهم براي نماي بتن مسلح شده با مش الیاف (

  (سطح داخلی دیوار) الیاف شیشه ايشبکهنوارهاي کردن دیوارها با استفاده از مسلح -20-12شکل 
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  (سطح خارجی دیوار) الیاف شیشه ايشبکهنوارهاي کردن دیوارها با استفاده از مسلح -19-12شکل 

  (سطح داخلی دیوار) الیاف شیشه ايشبکهنوارهاي کردن دیوارها با استفاده از مسلح -20-12شکل 
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 نحوه اجرا و تسلیح دیوارهاي متقاطع با استفاده از مش الیاف -23-12شکل 

گونه که در این حالت همان است.یک راهکار دیگر جهت اجراي دیوارهاي متعامد استفاده از مش الیاف براي تسلیح دیوار 
دو دیوار به صورت جداگانه و با مش الیاف مسلح می شوند. در محل تقاطع دو دیوار  ،شود) مشاهده می23-12در شکل (

شود و بر روي آن ک لایه مش الیاف به صورت ال شکل استفاده میکاري از یبراي جلوگیري از ایجاد ترك در نازك
 .گرددکاري اجرا مینازك

- اتصال دیوار هاي غیر سازهاي به یکدیگر12-3-8
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- اجراي نعل درگاه و نصب پنجره12-3-9

ستفاده از وادار   سیمانی از بیرون و اندود گچی از داخل     توانمیبه جاي ا شو از مش الیاف به همراه ملات  در کنارهاي باز
-12هاي (ساختمان استفاده نمود . جزییات اجراي مش الیاف بر روي وجه داخلی و خارجی دیوار در کنار بازشو در شکل    

  باشدمیحالت در صورت اجراي قاب پنجره، نیازي به اجراي نعل درگاه نیز ن) نشان داده شده است. در این 27-12) و (26
 دیوار را در بالا و پایین بازشو نیز با مش الیاف مسلح نمود. توانمیو 

 وجه خارجی دیوار –تسلیح دیوار در مجاورت بازشو با استفاده مش الیاف  -26-12شکل 
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 وجه داخلی دیوار  –با استفاده مش الیاف تسلیح دیوار در مجاورت بازشو  -27-12شکل 
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 ت نحوه قرارگرفتن صفحات انتظار جهت اتصال مهار دیوار در تیر و ستون بتنیجزییا -28-12شکل 

 

 هاي بتنی درحین اجراي اتصالات مهار دیوارهاجلوگیري از آسیب به سازه -12-3-10

شــود و یا در هنگام اجراي اســکلت ســازه بتنی  هاي بتنی یا با اســتفاده از میخ و پیچ انجام میکلیه اتصــالات به ســازه -
شوند (شکل    میها و مقاطع مورد نظر جایگذاري ده داراي خم انتهایی در مکانمیخ یا میلگرد جوش ش صفحات داراي گل 

12-28.( 
 کن شدن پوشش بتنی اعضاي سازه نشود.اي از لبه اجرا شود که موجب قلوهمحل میخ یا پیچ در لبه قطعات باید به فاصله -

 از روش کاشت چرخشی استفاده نمود.  توانمیو  استهاي کاشت به صورت ضربه اي ممنوع استفاده از میخ -
 باشد.الزاماً زاویه نصب پیچ یا میخ در اجراي اتصالات بر سطوح اعضاي سازه به صورت قائم می -

شنهاد می  - شماره کمتر، از قبل         پی سب و با یک  سط مته منا صال تو شود محل قرارگیري پیچ و یا میخ بر روي قطعات ات
 سوراخ شود.
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پست یا ادامه ستون نیست.توجه شود که با توجه عدم وجو د جابجایی نسبی در جان پناه نیازي به جداسازي دیوار از وال
همچنین با توجه به طره بودن والپستها در این حالت باید اتصال والپست به کف به صورت گیردار اجرا شود.

 صورت وجود پیش آمدگی در تراز بام، میتوان طبق شد یا در  شته با ستونها وجود ندا صورتی که امکان ادامه دادن  در 

 متر و تسلیح دیوار در فواصل آن پایدار نمود.4 دیوار جان پناه را با اجراي والپست در فواصل 

- جانپناهها12-4

شانی حداقل ارتفاع جانپناهها    متر توصیه میشود. در این حالت میتوان ستونهاي1/2با توجه به ضوابط سازمان آتشن

ــله بین1/35پیرامونی بام را تا ارتفاع  ــد. در فاصـ   متر بر روي بام ادامه داد. این ارتفاع براي مهار لرزهاي جانپناه میباشـ

) میباشــد. دیوار جانپناه بین32-12 متر نیاز با اجراي وادار طبق جزییات ارائه شــده در (شــکل 4ســتونها در فواصــل 
مین پایداري خارج از صفحه جانپناه مسلح شود.وادارها باید به نحو مناسبی با استفاده از میلگرد بستر یا تسمه جهت تأ

از ملات مسلح شده با مش الیاف به صورت نوارهاي قائم پیوسته جهت مسلح نمودن  توانمیبه عنوان یک روش جایگزین 
براســاس جنس و  و تراکم و عرض نوارهاي الیاف باید با طراحی و محاســبهپناه اســتفاده نمود. و پایدار ســازي دیوار جان

شود         ضخامت دیوار طراحی  صات و  صات الیاف و مشخ سه       . بر روي مش الیاف ملات ریز دانهمشخ سیمان به ما سبت  با ن
شاري حداقل  و 2به  1بادي  شود.   MPa 30 با مقاومت ف سقف و    باید اجرا  سمه به دال  الیاف باید در دو طرف به کمک ت

جراي این جزییات ااز عرض الیاف باشد.   تربیش  مترمیلی 100 باید عرض تسمه اتصال حداقل  وجه بیرونی تیر مهار شوند.  
شکل (  سازي دیوارهاي بالکن      35-12روش در  ست. براي پایدار شده ا شان داده  شابه با روش ذکر   ها نیز از روش) ن هاي م

سازي جان    که دیوار بالکن فقط در صورتی ستفاده نمود. در این حالت باید توجه کرد در  ا توانمیها اهنپشده براي پایدار
  که دیوار در تماس با ستون قرار گیردنیست ولی در صورتی پستوالبه جداسازي آن از ها قرار بگیرد نیازي  پستوالبین 

 .)36-12(شکل  باید جداسازي بین ستون و دیوار انجام پذیرد
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 اي از تسلیح دیوار جان پناه با استفاده ملات مسلح شده با مش الیاف و جزییات اجراي آننمونه -35-12شکل 
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و برنامه سازمان ،714 ساختمانها خارجی نماي اجرایی و عملکردي ضوابط و الزامات و سازهاي طراحی دستورالعمل -1

1401-05-01 ویرایش آخرین) اول بازنگري (1402 کشور، بودجه

منابع و مراجع

 74 - ص 714- نشریه 20-4شکل 

الیاف شبکه با شده مسلح شده جداسازي دیوارهاي در شده چسبانده نماي اجراي نحوه 
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: ما ي درباره

 هاي پروژه اندازي راه در تسریع و ها هزینه کاهش ، سازي صنعتی جهت  ZIP توسعه گروه  

 گردیده ایجاد دنیا روز مصالح و نوین هاي تکنولوژي از گیري بهره و مطالعه با ساختمانی و صنعتی

 .است

   در پروژه مراحل تمامی در و کرده پیشنهاد شما براي را ها روش ترین ایمن و اقتصادي ترین ما   

 .بود خواهیم کنارتان

 هاي استاندارد داراي شده اتوکلاو هوادار بتن از سقفی و دیواري ساخته پیش هاي پانل از استفاده   

 و شوند می تولید پرین شرکت در که آلمان، کشور تکنولوژي و لیسانس تحت و المللی بین

 بتنی هاي پانل این ترکیب و شوند می ساخته و طراحی ویژه صورت به ها پروژه شرایط با متناسب

 .کند می متمایز را ما اي مهره پیچ ساخته پیش فولادي هاي سازه با سبک ساخته پیش

 ژرفاب، انرژي و صنعت شامل تولیدي و مهندسی شرکت پنج از متشکل و فراوان تجربه با ما گروه  

 هاي پروژه مراحل تمامی در آمود بتن پرین و فرزانه سازي ماشین شعله، انتشار رویان، سازه ایستا

.بود خواهد شما کنار در ساختمانی و صنعتی

 برابر سبک تر از بتن معمولی می باشد. 5پانل هاي بتنی دیواري و سقفی پرین 

 درصد سبکتر از سازه هاي فولادي معمول می باشد40سازه هاي تولیدي ما با دقت بالا و تا 

ما در کمترین زمان با بالاترین کیفیت تاسیسات پروژه ي شما را طراحی و اجرا خواهیم نمود . 

طراحی، ساخت ماشین آلات و اجراي کارآمد ترین تصفیه خانه فاضلاب متناسب با نیاز پروژه شما با 

امکان تصفیه با کیفیت خروجی آب آشامیدنی.

 یک ایستگاه کامل می باشد.ZIPگروه 
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https://www.google.com/search?biw=1280&bih=611&q=EAE+European+Guidelines+ETICS+Application&sa=X&ei=-MxMVJaECqXU7AaPnoGQBg&ved=0CBkQ7xYoAA
http://www.icc-es.org/Reports/pdf_files/load_file.cfm?file_type=pdf&file_name=ESR-2810.pdf
https://www.tcnatile.com/ansi-a108-a118-a136/488-ansi-a108-a118-a136-1-american-national-specifications-for-the-installation-of-ceramic-tile-version-2013-1.html
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=0CCsQFjAD&url=http%3A%2F%2Fpubstore.aamanet.org%2Fpubstore%2FProductResults.asp%3Fcat%3D0%26src%3D509-09&ei=w7pMVKODGsHuaOGugegJ&usg=AFQjCNHAxHYZVP11eGQR9jpiUIrXfvGPfg&cad=rja
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